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La presente invention concerne un dispositif d'echange pour un 
circuit ferme comprenant au moins un moteur hydraulique ayant un carter 
qui definit un espace interieur dans lequel est dispose un bloc-cylindres, et 
au moins deux conduites principals, qui sont reliees a la pompe et qui 
5 constituent respectivement une conduite principale d'alimentation et une 
conduite principale d'§chappement pour le moteur, le dispositif d'echange 
comprenant un selecteur d'echange apte a mettre la conduite principale 
qui est a la plus basse pression en communication avec une soupape qui, 
elle-meme, communique avec un reservoir sans pression. 

10 Dans ces dispositifs connus, le selecteur permet de prelever du 

fluide sur celle des conduites qui est a la plus basse pression, pour diriger 
ce fluide vers un reservoir sans pression en vue de sa refrigeration, avant 
sa reinjection dans le circuit d'alimentation du moteur hydraulique. II est 
connu d'utiliser un selecteur d'echange et une soupape constitues par 

is deux elements distincts, disposes Tun a la suite de I'autre sur le circuit 
d'echange. Par exemple, ces deux elements sont fixes sur le carter du 
moteur, ou sont integres dans ce dernier. C'est cette disposition que 
montre le document DE-1 95 22 448. 

Des dispositifs de ce type ne donnent pas entiere satisfaction, car 

20 leur mise en place dans le moteur est relativement complexe. De plus, un 
dispositif donne est adapte a un moteur sp§cialement prevu a cet effet, 
c'est-£-dire comportant le logement pour, d'une part, le selecteur 
d'echange et, d'autre part, la soupape. 

L'invention vise done a proposer un dispositif d'echange qui puisse 

25 facilement etre mis en place dans le circuit d'echange, en particulier en 
etant directement fixe sur le carter du moteur hydraulique, qui puisse 
s'adapter simplement £ differents moteurs d'une meme gamme de 
moteurs sans que, pour passer d'un dispositif d'echange presentant des 
caracteristiques donnees a un autre dispositif d'echange analogue mais 

30 ayant d'autres caracteristiques, il faille specialement adapter la 
conformation du moteur. 

Par ailleurs, la societe demanderesse a constate qu'il peut etre 
inopportun de prelever du fluide sur le circuit d'alimentation du moteur 
hydraulique en vue de realiser I'echange dans certaines conditions de 

35 fonctionnement de ce moteur. C'est par exemple le cas dans une situation 
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de demarrage du moteur, dans laquelle ia pression est faible et dans 
laquelle un prelevement de fluide retarderait la montee en puissance. 

L'invention vise done Sgalement a proposer un dispositif d'echange 
qui evite le prelevement de fluide en vue de realiser I'echange dans 
5 certaines conditions de fonctionnement du moteur. 

Ce but est atteint gr§ce au fait que le seiecteur d'echange et la 
soupape sont reunis dans une m§me valve d'echange ayant une entree 
apte a §tre reliee a la conduite principale qui est a la plus basse pression 
et une sortie qui communique en permanence avec le reservoir sans 

10 pression, la soupape etant apte a faire communiquer ladite entree avec 
ladite sortie lorsque la pression dans ladite conduite principale qui est a la 
plus basse pression atteint un seuil de pression donne. 

La valve d'echange de ('invention se presente done sous la forme 
d'un composant hydraulique qui peut etre facilement mis en place dans le 

is circuit, en particulier en etant rapporte sur le carter du moteur, de maniere 
& ce que son entree puisse communiquer avec la conduite principale qui 
est a la plus basse pression. Pour eviter que le fluide d'echange ne soit 
preleve lorsque la pression dans le circuit n'est pas suffisante, la soupape 
ne s'ouvre qu'a partir du seuil de pression. Cette soupape est disposee 

20 entre I'entree et la sortie de la valve d'echange, qu'elle fait seulement 
communiquer lorsque la pression dans la conduite principale qui est a la 
plus basse pression est suffisante, de sorte que la sortie de cette valve 
d'echange peut, quant a elle, etre en permanence en communication avec 
I'enceinte dans laquelle est injecte le fluide destine a etre refroidL 

25 La valve d'echange constitue un composant hydraulique 

manipulate comme une cartouche formant un tout. 

Ainsi, pour adapter le mode d'echange aux conditions valables pour 
un circuit considere, il suffit de modifier ou de changer cette cartouche, 
sans intervenir sur les autres composants hydrauliques du circuit. 

30 Avantageusement, la valve d'echange comprend, en outre, une 

restriction apte a etre interposee entre I'entree et la sortie de ladite valve, 
lorsque celles-ci sont reliees par la soupape. 

L'ensemble forme par la soupape et cette restriction constitue un 
regulateur du debit de fluide preleve par le dispositif d'echange. Ainsi, le 

35 debit de fluide preleve est nul jusqu'a ce que la pression dans la conduite 
principale a la plus basse pression atteigne le seuil de pression. II 
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augmente ensuite jusqu'a atteindre un debit limite, limite par la section de 
passage de la restriction. Lors de cette phase d'augmentation du debit, la 
refrigeration du circuit est progressivement favorisee en consequence. 

Avantageusement, la sortie de la valve d'echange est raccordee au 

5 reservoir sans pression par I'intermediaire de I'espace interieur du moteur. 

Dans ce cas, le fluide preleve pour I'echange sert a assurer un 
balayage de I'espace interieur du carter du moteur. Le fluide prelev6 par 
la valve d'echange est en effet injecte dans ce carter, tandis que le fluide 
present dans le carter du moteur en est evacue par I'orifice habituel de 

10 retour de fuites. La limitation du d6bit de balayage par la section de 
passage de la restriction a pour avantage d'6viter de creer une 
surpression, non souhaitable, dans le carter du moteur. 

De preference, lorsque la valve d'echange sert egalement a 
assurer ce balayage, elle constitue une cartouche qui est directement 

15 fixee sur le carter du moteur. Ainsi, a partir d'un « corps de moteur » 
stiandard, on peut, en changeant seulement la cartouche formant cette 
valve d'echange, choisir le mode d'echange et de balayage le mieux 
adapte a I'application envisagee. 

On peut par exemple concevoir une gamme de moteurs ayant en 

20 commun le fait que leurs carters presentent tous un alesage apte a 
rece voir une telle valve, mais se differencial les uns des autres par des 
parametres tels que cylindree maximale, couple maximal, nombre de 
cylindrees actives de fonctionnement.... Alors, la valve d'echange selon 
('invention peut etre indifferemment mise en place sur tous les moteurs de 

25 cette gamme, dans Talesage prevu a cet effet. S'il est necessaire d'utiliser 
des valves d'echange ayant des parametres de fonctionnement differents 
(en particulier du point de vue du tarage de la soupape) pour des moteurs 
differents de la meme gamme, alors aucune modification des moteurs 
n'est necessaire, mais il suffit d'adapter la valve sans la modifier 

30 exterieurement (en particulier en modifiant la conformation de la soupape 
et/ou le tarage de ses moyens de rappel) pour que les parametres de 
fonctionnement souhaites soient obtenus. 

Selon un mode de realisation avantageux, la valve d'echange 
comprend un corps de valve et un tiroir d'echange, le corps de valve ayant 

35 deux voies d'entree respectivement raccordees en permanence a 
chacune des deux conduites principals et une voie de sortie qui 
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communique avec le reservoir sans pression, le tiroir d'echange etant 
monte coulissant dans le corps de valve en etant commande par la 
pression de fluide auxdites voies d'entree a Tencontre de moyens de 
rappel du tiroir entre une position neutre dans laquelle il isole ces voies 
5 d'entree et de sortie, et deux positions d'echange dans lesquelles la 
premiere ou la deuxieme voie d'entree, celle qui est reliee a la conduite 
principale a la plus basse pression, est apte a communiquer avec la voie 
de sortie par des moyens de communication ; ladite valve d'echange 
comporte, en outre, des moyens pour, dans les positions d'echange, 

10 obturer lesdits moyens de communication tant que la pression de fluide a 
la voie d'entree qui est reliee a la conduite principale £ la plus basse 
pression n'a pas atteint un seuil de pression donne. 

Ce tiroir d'echange, qui est commande par la difference de 
pression entre les deux conduites principales, est un moyen simple pour 

15 relier la sortie de valve a celle de ces deux conduites qui est a la plus 
basse pression. C'est par une obturation des moyens de communication 
entre I'entree et la sortie, a I'interieur de cette valve, que la soupape 
permet d'eviter le pr6levement de fluide en vue de I'echange tant que la 
pression n'a pas atteint le seuil de pression donne. 

20 Avantageusement, la soupape presente un premier seuil de 

pression a partir duquel ladite soupape fait communiquer I'entree et la 
sortie de la valve d'echange lorsque ladite entree est reliee a la premiere 
conduite principale et un deuxieme seuil de pression, different du premier, 
a partir duquel ladite soupape fait communiquer I'entree et la sortie de la 

25 valve d'echange lorsque ladite entree est reliee a la deuxieme conduite 
principale. 

La valve d'echange selon cette variante adaptee a un circuit 
comprenant un moteur reversible pour lequel, selon leur raccordement 
respectif a la pompe, les deux conduites principales peuvent servir soit a 

30 I'alimentation, soit a I'echappement. Le fait que la soupape presente deux 
seuils de pression differents permet d'adapter I'echange aux conditions de 
fonctionnement du moteur, selon son sens de fonctionnement. En 
particulier, le moteur peut avoir un sens preferentiel de fonctionnement qui 
est lie a un parametre de fonctionnement qui lui est intrinseque, tel que 

35 son rendement, qui est meilleur dans un sens que dans I'autre. II peut en 
outre par exemple s'agir d'un moteur ayant deux cylindrees de 
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% fonctionnement, du type decrit dans les demandes de brevet 
FR-A-2 588 616 et FR-A-2 780 850. Dans un tel moteur, en petite 
cylindree, les conduits de distribution ne contribuant pas au couple moteur 
sont raccord£s a Techappement dans le sens preferentiel de 

5 fonctionnement et sont raccordes a Talimentation dans le sens non 
preferentiel dans lequel ils opposent un couple resistant au couple 
moteur. 

Avantageusement, la valve d'echange comprend une premiere 
restriction apte a etre interposee entre I'entree et la sortie de la valve 

10 lorsque ladite entree est reltee a la premiere conduite principale et une 
deuxieme restriction apte a etre interposee entre I'entree et la sortie de la 
valve lorsque ladite entr6e est relive a la deuxieme conduite principale. 

Dans ce cas, c'est le debit de fluide preleve qui est different selon 
le sens de fonctionnement du moteur. 

15 L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux 

a la lecture de la description detaillee qui suit, de modes de realisation 
represents a titre d'exemples non limitatifs. La description se refere aux 
dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 montre schematiquement un circuit d'entrainement d'un 
20 moteur hydraulique comprenant un dispositif d'echange ; 

- la figue 2 montre, en coupe longitudinale, une valve d'echange 
conforme a Tinvention selon un premier mode de realisation, le tiroir 
d'echange etant represents dans sa position neutre ; 

- la figure 3 montre la valve de la figure 2, le tiroir d'echange etant 
25 dans une position permettant le prelevement de fluide ; 

- la figure 4 illustre schematiquement le fonctionnement de cette 
valve d'echange ; 

- la figure 5 est une vue analogue a la figure 1 , mais pour un autre 
mode de realisation de la valve d'echange ; et 

30 - la figure 6 illustre schematiquement le fonctionnement de la valve 

de la figure 5. 

La figure 1 montre un circuit ferme dont la pompe principale 10 a 
ses orifices respectivement raccordes a deux conduites principales, 
respectivement 12 et 14 qui servent respectivement de conduites 
35 d'alimentation et d'echappement pour un moteur hydraulique 16 auquel 
elles sont reliees. 
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Dans ce circuit, un circuit d'echange 18 comprend un selecteur 
d'echange 20 qui a deux voies d'entree respectivement reliees a chacune 
des deux conduites principals 12 et 14 et une voie de sortie qui, par une 
conduite d'evacuation, evacue le fluide preleve par le selecteur 20 vers un 

5 reservoir sans pression 22. Plus precisement, la conduite d'evacuation 
comprend un troncon de raccordement 24 qui est dispose entre la sortie 
du selecteur 20 et un orifice qui debouche a I'interieur du carter du moteur 
1 6. Sur ce troncon est disposee une soupape 26 munie d'une restriction 
et formant ainsi un regulateur de debit. Ainsi, dans des conditions de 

10 fonctionnement donnees, le fluide preleve par le selecteur 20 est injecte 
dans le carter du moteur. Dans ce carter s'effectue un balayage et le 
fluide s'evacue par une conduite de retour de fuites 28 qui constitue un 
troncon terminal de la conduite d'evacuation. Par des moyens de 
commande 30 et 32, la valve 20 est commandee, a partir de sa position 

15 neutre dans laquelle elle est representee sur la figure 1, dans Tune ou 
I'autre de ses positions d'echange dans lesquelles elle raccorde la 
conduite 14 ou la conduite 12 (celle qui est a la plus basse pression) a la 
conduite 24. 

Selon I'invention, le selecteur 20 et la soupape 26 sont rassembles 
20 en une seule et meme valve, denommee valve d'echange. 

Le moteur 16 n'est pas represents en detail, mais il s'agit par 
exemple d'un moteur a piston radiaux du meme type que celui decrit dans 
FR-A-2 780 450. 

La valve d'echange peut §tre raccord£e au reservoir sans pression 
25 22 soit directement, pour servir seulement a I'echange, soit par 
I'intermediaire de I'espace interieur du moteur, pour servir egalement au 
balayage dudit espace comme c'est le cas pour le selecteur 20 et la 
soupape 26 de la figure 1 . 

En reference aux figures 2 a 4, on decrit maintenant la valve 
30 d'echange conforme a I'invention, selon un premier mode de realisation. 
Cette valve d'echange 50 comprend un corps de valve 52 et un tiroir 
d'echange 54 mobile axialement a I'interieur du corps. Le corps de valve 
presente deux voies d'entree, respectivement 56 et 58, respectivement 
raccord6es en permanence aux conduites principales 12 et 14. II pr§sente 
35 egalement une voie de sortie 60 qui communique avec le reservoir sans 
pression 22 par une conduite 66 avantageusement reliee a I'espace 
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H interieur du carter du moteur 16. Le corps de valve contient, outre le tiroir 
54, les divers elements constitutifs de la valve d'6change. Ainsi, cette 
valve d'echange forme une cartouche qui est mise en place comme un 
tout dans un logement pr§vu a cet effet, menage dans le carter du 

5 moteur. Cette valve constitue done un seul ensemble devant etre integre 
au moteur, d'ou il r§sulte une simplicity de montage et un gain 
d'encombrement. De plus, la valve d'echange constitue une unite 
fonctionnelle qui peut etre testee en dehors du moteur, avant montage 
dans ce dernier 

10 Le logement de cette valve est par exemple constitue par un trou 

borgne 62 pratique dans une pfece 61 formant une partie du carter du 
moteur, ce trou s'ouvrant sur Pexterieur pour permettre Introduction du 
corps de valve et pr§sentant des moyens de fixation de ce dernier, par 
exemple constitues par un filetage 64. Dans ce trou debouchent les 

is conduites principales 12 et 14 et la conduite 66. 

Le composant hydraulique constitue par la valve est done 
facilement accessible et peut etre facilement demonte en cas de 
necessite. 

Comme on le verra dans la suite, la valve d'echange comporte 

20 divers elements, tels que des ressorts qui determinent ses parametres 
d'utilisation. La valve d'echange conforme a Pinvention peut etre realisee 
selon une gamme de valves differentes, qui se distinguent les unes des 
autres par des parametres tels que la raideur ou le tarage de ces ressorts. 
Ces valves peuvent toutes avoir un corps de valve similaire, ce qui permet 

25 de monter indifferemment Tune ou I'autre de ces valves dans des parties 
de carter de moteur analogues, presentant un logement 62 approprie, 
pour tres facilement adapter le mode de balayage des moteurs a 
Tapplication envisagee. 

Par ailleurs, au cas ou Tun des Elements constituant la valve serait 

30 endommage, par exemple en cas de rupture d'un ressort, le fait que la 
valve se presente sous la forme d'un composant hydraulique unique 
permet de faciliter les reparations et de limiter les risques que les debris 
des elements endommages ne s'echappent dans le circuit hydraulique 
auquel est raccord6 le moteur. 

35 II faut encore noter que la valve presente des usinages precis, qu'il 

est beaucoup plus facile de r^aliser sur de petites pieces telles que le 
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corps de valve ou le tiroir, que sur des pieces plus grandes telles que le 
carter d'un moteur hydraulique. En effet, les orifices du carter qui sont 
raccordes a la valve pour former ses entrees 56 et 58 et sa sortie 60 n'ont 
pas besoin d'etre calibres, d'ou il resulte une economie substantielle. 

5 Le deplacement du tiroir 54 de la valve de la figure 2 est 

commande par la pression de fluide aux voies d'entree 56 et 58, a 
Tencontre de moyens de rappel. La figure 2 montre ce tiroir dans sa 
position neutre, dans laquelie les voies d'entree 56 et 58 et la voie de 
sortie 60 sont isolees les unes des autres. II est rappele en permanence 

10 dans cette position neutre par un ressort de rappel 68 dont chaque 
extremite coopere avec une coupelle, respectivement 70 et 72. Le ressort 
tend a ecarter ces coupelles Tune de Tautre en les amenant en butee 
contre, respectivement, un epaulement 74 forme sur la peripherie interne 
du corps de valve 52 et un bouchon 76 situe a Textremite de ce corps 

is oppose audit epaulement 

Les positions extr§mes des coupelles 70 et 72 par rapport au tiroir 
54 sont elles-memes definies par leurs venues en butee respectives 
contre des epaulements 78 et 80 de ce tiroir. En I'espece, ces 
epaulements 78 et 80 sont formes sur une piece en forme de tige 82 qui 

20 est fixee au tiroir par vissage. 

On comprend que, a partir de la position neutre representee sur la 
figure 2, le tiroir 54 peut se deplacer vers la droite, dans la direction de la 
fleche F1, auquel cas la coupelle 70 est entraTnee par I'epaulement 78 
pour se deplacer vers le bouchon 76 et comprimer le ressort 68. A cette 

25 occasion, la coupelle 72 reste immobile et le tiroir coulisse par rapport a 
elle. Le tiroir peut se deplacer vers la gauche de la figure, dans le sens 
F2, auquel cas la coupelle 72 est entraTnee par I'epaulement 80 de 
maniere a comprimer le ressort, alors que la coupelle 70 reste fixe. 

La figure 3 montre precisement le tiroir dans une position 

30 d'echange, dans laquelie il s'est deplace dans !e sens de la fleche F1, 
selon sa course maximum, limitee par la butee de la coupelle 70 contre la 
coupelle 72. Ce deplacement a ete commande par la pression de fluide 
dans la conduite 12. En effet, la valve 50 comporte une premiere chambre 
de commande 84 qui communique en permanence avec la premiere voie 

35 d'entree 56, elle-meme en communication avec la conduite principale 12. 
En I'espece, cette chambre est simplement menagee a Textremite 54A du 
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;s tiroir qui se trouve dans Textremite ouverte 52A du corps 52 definissant la 
premiere voie d'entree 56. 

La valve 50 comprend en outre une deuxieme chambre de 
commande 86 qui communique en permanence avec la deuxieme voie 
5 d'entree 58 du corps de valve 52. Cette deuxieme chambre se trouve du 
cote de I'autre extremity 54B du tiroir, de sorte que les deux chambres 
sont menagees de part et d'autre de ce dernier. 

La communication permanente de la chambre 86 avec la deuxieme 
voie d'entree 58 est assur6e par un canal de communication comprenant 
10 un ou plusieurs orifices 88 pratiques dans le corps 52, dans la region de la 
deuxieme voie 58 et un passage axial 90, qui est menage entre la 
Peripherie externe du tiroir 54 et la peripherie interne du corps de valve et 
qui relie la chambre 86 £ ce ou ces orifices. II faut noter que les coupelles 
70 et 72 sont des coupelles fendues, a travers lequel le fluide peut 
15 circuler. 

Lorsque les contraintes exercees sur Textremite 54A du tiroir par la 
pression dans la chambre 84 deviennent superieures aux contraintes 
exercees sur I'autre extremite du tiroir par la somme de la pression dans 
la chambre 86 et des efforts r£sistants opposes par le ressort 68, alors Je 

20 tiroir peut occuper sa position d'echange de la figure 3. Lorsque les 
contraintes exercees sur Textremite 54B du tiroir par la pression de la 
chambre 86 deviennent superieures £ la somme de celles qui sont 
exercees par la pression de la chambre 84 et par le ressort 68, alors le 
tiroir se deplace dans I'autre sens. 

25 Dans la position de la figure 3, la voie d'entree 58 qui est reliee a la 

conduite 14 a la basse pression, communique avec la voie de sortie 60 
par des moyens de communication qui comprennent le ou les orifices 88 
pr6cites, un ou plusieurs orifices manages dans le tiroir, et un ou plusieurs 
orifices 92 menages dans le corps 52, dans la region de la voie de sortie 

30 60. La voie d'entree 56 est isolee des voies 58 et 60 par le contact entre 
une partie 54*A de la peripherie externe du tiroir 54 et la peripherie interne 
du corps 52 entre les voies 56 et 60. 

En I'espece, le tiroir se presente sous la forme d'un corps creux 
globalement cylindrique, qui pr6sente un ou plusieurs orifices 94 aptes, 

35 dans sa premiere position d'echange representee sur la figure 3, a faire 
communiquer le ou les orifices 88 avec son espace interne 96. II presente 


1er depot 


10 


egalement un ou plusieurs orifices 98 qui, dans la meme position, font 
communiquer ledit espace interne 96 avec un espace annulaire 100 
menage entre la peripherie externe du tiroir et la peripherie interne du 
corps 52, espace avec lequel communiquent le ou les pergages 92. Ces 
5 moyens de communication presentent avantageusement une restriction 
qui, en Pespece, est constitute par le ou les pergages 98 qui sont calibres. 

Le tiroir 54 coopere avec un piston 102 qui est mobile par rapport a 
lui entre une position neutre dans laquelle il obture les moyens de 
communication et au moins une position de communication dans laquelle 

10 il ouvre ces moyens de communication. En Pespece, ce piston 102 est 
dispose dans I'espace interne 96 du tiroir. 

Sur la figure 2, le piston 102 est repr6sente dans une position 
neutre, dans laquelle il obture les pergages 98, tandis que, sur la figure 3, 
il est deplace vers la gauche de mantere a liberer lesdits pergages. Dans 

15 cette position, et lorsque le tiroir 54 est dans sa premiere position 
d'echange representee sur la figure 3, le piston permet la communication 
entre I'espace interieur 96 du tiroir et la voie de sortie 60 de la valve. Si, 
dans la position d'echange du tiroir representee sur la figure 3, le piston 
102 avait la meme position que sur la figure 2, alors les moyens de 

20 communication seraient obtures et le fluide d'echange ne serait pas 
preleve. 

Le piston 102 est commande entre ses differentes positions par 
des moyens de commande comprenant une chambre de commande de 
piston, qui est en Pesp6ce formee dans Pespace interieur 96 du tiroir et 

25 qui, lorsque le tiroir est dans une position d'echange, est reliee a la 
conduite principale a la plus basse pression. 

On voit en effet que sur la figure 3, Pespace interieur 96 est reli6 a 
la conduite principale 14, par Pintermediaire des pergages 88 et 94. Le 
piston 102 est rappele en permanence par des moyens de rappel dans sa 

30 position dans laquelle il obture les moyens de communication. En 
Pespece, le tiroir 54 coopere avec deux ressorts de rappel, respectivement 
104 et 106, qui sont situes de part et d'autre du piston 102. Le ressort 104 
est retenu dans le tiroir par un bouchon rapporte a I'extremite 54A de ce 
dernier, tandis que le ressort 106 est maintenu dans le tiroir par la piece 

35 en forme de tige 82 precedemment evoquee, cette piece etant elle-meme 
pourvue d'un bouchon 82A. 
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Dans sa position neutre, les mouvements du piston 102 sont limites 
de part et d'autre par la cooperation de ses extremites avec, 
respectivement, le ressort 104 et le ressort 106. On comprend que, 
lorsque le tiroir occupe sa position d'echange de la figure 3, il faut que la 
5 pression dans la conduite 14, et done a I'entree 58, soit suffisante pour 
que la pression dans I'espace interieur 96 du tiroir soit elle-meme 
suffisante pour exercer sur le piston 102 des contraintes superieures a 
celles qu'exerce le ressort 1 04. 

Dans Pexemple des figures 2 et 3, le piston 102 est apte a occuper 

10 une premiere et une deuxieme position de communication, dans 
lesquelles il est respectivement commande par alimentation en fluide 
d'une premiere chambre de commande de piston a I'encontre de premiers 
moyens de rappel de piston constitues par le ressort 104, et par 
alimentation en fluide d'une deuxieme chambre de commande de piston a 

15 I'encontre de deuxiemes moyens de rappel de piston constitues par le 
ressort 106. La premiere chambre de commande 96A est menagee, dans 
I'espace interieur 96 du tiroir, entre I'extremite 102A du piston et la tete 
106A du ressort 106 qui lui fait face. La deuxieme chambre de commande 
de piston 96B est menagee entre I'extremite 102B du piston et la tete 

20 104A du ressort 104 qui lui fait face. 

Des percages 94 du tiroir 54 sont raccordes en permanence a la 
premiere chambre de commande 96A, qu'ils mettent en communication 
avec I'espace annulaire 100' menage entre la peripherie externe du tiroir 
et la peripherie interne du corps 52, dans la region des percages 88. Le 

25 tiroir presente d'autres percages 94', qui sont analogues aux percages 94 
mais qui sont raccordes en permanence a la deuxieme chambre de 
commande 96B, qu'ils mettent en communication avec I'espace annulaire 
100. Les percages 98 qui forment la restriction calibree sont disposes 
entre les percages 94 et 94'. 

30 Dans la premiere position du piston 102 visible sur la figure 3, 

celui-ci obture les percages 94' et la communication entre les espaces 
annulaires 100 et 100' est empechee par le contact entre une partie 
saillante 55A de la peripherie du tiroir 54 et la peripherie interne du corps 
52 entre les voies 58 et 60. Le fluide s'ecoule done entre la deuxieme voie 

35 d'entree 58 et la voie de sortie 60 de la valve par la restriction formee par 
les percages 98. Lorsque, a partir de sa position neutre de la figure 2, le 
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tiroir 54 passe dans sa premiere positon d'echange representee sur la 
figure 3, le piston 102 reste tout d'abord dans sa positon neutre, fermant 
ainsi la soupape qu'il constitue avec les pelages 98. Lorsque la pression 
a la voie d'entree 58 atteint la valeur seuil determinee par le ressort 104, 

5 alors le piston 102 occupe sa premiere position et ouvre ladite soupape 
pour permettre P6change. 

Lorsque, a partir de sa position neutre, le tiroir 54 passe dans sa 
deuxieme position d'echange (non representee), it fait communiquer 
Pespace annulaire 100 avec la voie d'entree 56, tout en isolant les 

10 espaces 100 et 100' par le contact entre sa zone saillante 55B et la 
peripherie interne du corps 52, entre les voies 56 et 60 ; en meme temps, 
la voie d'entree 58 est isolee des voies 56 et 60 par le contact entre une 
partie 54'B de la peripherie externe du tiroir 54 et la peripherie interne du 
corps 52 entre les voies 58 et 60. Dans un premier temps, le piston 102 

15 occupe sa position neutre en obturant les per$ages 98. Lorsque la 
pression a la voie d'entree 56 atteint la valeur seuil determinee par le 
ressort 106, alors le piston peut comprimer ce ressort et occuper sa 
deuxieme position en permettant la communication entre Pespace 100 
(relie a la voie 56) et la voie 60. Le fluide d'fechange est alors preleve par 

20 Pintermediaire de la restriction formee par les pelages 98. 

Le piston 102 constitue done une soupape qui n'ouvre les moyens 
de communication entre la voie d'entree 56 ou 58 qui est a la plus basse 
pression et la voie de sortie 60 que lorsque la pression a ladite voie 
d'entree est suffisante pour que les contraintes qu'elle exerce sur ce 

25 piston surmontent Peffet resistant oppose par le ressort 104 ou 106. 

Les pergages 94, 98 et 94* sont formes dans des gorges menagees 
sur la peripherie externe du tiroir entre, respectivement, les parties 
saillantes 54*13 et 55A, les parties saillantes 55A et 55B et les parties 
saillantes 55B et 54'A. 

30 Dans le mode de realisation represents, les tetes de piston 104A et 

106A viennent respectivement en butee, lorsque les ressorts 104 et 106 
sont detendus, contre des epaulements formes sur la peripherie interne 
du tiroir 54. Le piston 102 est done initialement libre de se deplacer entre 
ces deux tetes. 

35 Dans ce mode de realisation, dans lequel le piston peut occuper 

deux positions distinctes de communication en etant d6plac§ 3 1'encontre 
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^ de premiers et de deuxiemes moyens de rappel de piston, on choisit 
avantageusement que lesdits premier et deuxieme moyens de rappel 
soient tares pour des pressions differentes. Ainsi, les premier et deuxieme 
seuils de pression precit6s sont differents. 

5 Dans I'exemple represents sur les figures 2 et 3, la restriction 

formee par les passages 98 occupe une seule zone axiale du tiroir 54. On 
pourrait toutefois choisir que la valve d'echange comprenne une premiere 
restriction apte a etre interposee entre son entree et sa sortie lorsque 
ladite entree est relive a la premiere conduite principale et une deuxieme 

10 restriction apte a etre interposee entre son entree et sa sortie lorsque 
ladite entree est reliee a la deuxieme conduite principale. 

Ainsi, en variante du mode de realisation represents sur les figures 
2 et 3, on peut prevoir que ces premiere et deuxieme restrictions soient 
formees par au moins deux per?ages calibres situes dans deux zones 

15 axiales differentes du tiroir, de maniere a ce qu'elles soient simultanement 
obturees par le piston dans la position neutre de ce dernier et a ce que 
seule Tune ou Tautre d'entre elles soit obturee dans la premiere, 
respectivement dans la deuxieme position du piston. 

La premiere restriction formSe par au moins le premier passage 

20 calibre serait apte a faire communiquer la premiere voie d'entree et la voie 
de sortie, tandis que la deuxieme restriction formee par le deuxiSme 
passage serait apte a faire communiquer la deuxieme voie d'entree avec 
la voie de sortie. 

Dans le mode de realisation des figures 2 et 3, les chambres de 
25 commande du deplacement du tiroir 84 et 86 sont menagees de part et 
d'autre de ce dernier et, considere dans une direction de deplacement du 
tiroir (en Tespece dans le sens F1), le corps de valve 52 presente 
successivement la premiere voie d'entrSe 56, la voie de sortie 60 et la 
deuxieme voie d'entree 58. 
30 La figure 5 montre un . deuxieme mode de realisation qui se 

distingue notamment du premier en ce que la deuxieme voie d'entree est 
situee entre la premiere voie d'entree et la voie de sortie. Le corps de 
valve 152 est en effet dispose dans un logement 162, qui est menage 
dans une piece 161 telle qu'une partie de carter d f un moteur hydraulique 
35 et dans lequel debouchent successivement la premiere conduite 
principale 12, la deuxieme conduite principale 14 et la conduite 66. Le 
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corps de valve est fixe dans son logement 162, par exemple par un 
filetage 164. Un tiroir 154 est mobile a I'interieur de ce corps de valve 
entre une position neutre et deux positions extremes qui definissent ses 
deux positions d'echange. Une premiere chambre de commande 184, 

5 raccordee en permanence a la voie d'entree 156 de la valve, elle-meme 
reliee a la conduite 12, permet, lorsqu'elle est alimentee en fluide sous 
pression, de solliciter le deplacement du tiroir dans le sens F1, a 
Tencontre de moyens de rappel constitues par un ressort 168. Cette 
chambre 184 se trouve du cote de I'extremite 154A du tiroir situe a 

10 I'extremite 152A du corps de valve a laquelle se trouve la premiere voie 
d'entree 156. Du cote de I'autre extr§mite 154B du tiroir se trouve une 
deuxteme chambre de commande 186 qui communique en permanence 
avec la deuxieme voie d'entree 158 de la valve 150, par un canal de 
commande 185 qui est menage dans le corps de valve 152. On peut ainsi 

15 alimenter en fluide les deux chambres 184 et 186 qui se trouvent aux 
deux extremites du tiroir, respectivement par la premiere conduite 
principale 12 et par la deuxteme conduite principale 14, malgre le fait que 
la deuxieme voie d'entree 158 ne se trouve pas a I'extremite du corps de 
valve. Le ressort de rappel 168 coopere avec des coupelles, 

20 respectivement 170 et 172 et se comporte comme le ressort 68 des 
figures 2 et 3. 

Sur la figure 5, le tiroir 154 est represents dans sa position neutre. 
Lorsque la pression dans la premiere chambre de commande 184 est 
suffisante, il se deplace vers la droite, dans le sens F1, jusqu'a ce que la 

25 coupelle 170 entraTnee par ce tiroir vienne en butee contre la coupelle 
172, elle-meme retenue en butee contre le bouchon 176. Dans cette 
premiere position d'echange, un conduit de communication 196 qui est 
forme dans le tiroir peut etre mis en communication avec la deuxieme voie 
d'entree 158 de la valve par un ou plusieurs pergages 194 s'ouvrant sur la 

30 peripherie axiale du tiroir. 

Comme celle des figures 2 et 3, la valve 150 de la figure 5 presente 
des moyens pour obturer des moyens de communication tant que la 
pression a la voie d'entree qui est a la plus basse pression n'a pas atteint 
un seuil de pression. Par son extremite opposee aux per?ages 194, le 

35 conduit 196 s'ouvre sur la peripherie externe du tiroir par un ou plusieurs 
pergages 194' qui s'ouvrent eux-memes dans un espace annulaire 200, 
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qui . est menag§ entre la peripherie externe du tiroir 154 et la peripherie 
interne du corps 152 et qui communique avec la voie de sortie 160 de la 
valve 150, par Nntermediaire d'un ou plusieurs pergages 192 pratiques 
dans le corps de valve 152. Tant que la pression dans le conduit 196 n'est 

5 pas suffisante, la communication entre le conduit 196 et le ou les 
pergages 194' est empechee par un organe d'obturation constituS par un 
pointeau mobile 202. En effet, ce pointeau, qui est mobile en 
coulissement sur une tige de guidage 203, est rappel6 en permanence 
par un ressort de rappel 204 dans sa position d'obturation dans laquelle il 

io coopere avec Textremite du conduit 196 opposee aux pergages 194. 
Lorsque ia pression dans le conduit 196 est suffisante pour exercer sur la 
tete du pointeau 202 des contraintes superieures a celles qu'exerce le 
ressort 204 sur ledit pointeau, alors ce pointeau peut se deplacer vers la 
droite, dans le sens F1, pour permettre la communication entre le conduit 

is 1 96 et les pergages 1 94' . 

La tige de guidage 203 est form6e a Pextremite libre d'un bouchon 
182 qui est fixe a Textremite 154B du tiroir, par exemple par vissage. 

Lorsque c'est la conduite 14 qui est a la haute pression, et que la 
pression dans la chambre 156 est suffisante pour deplacer le tiroir dans le 

20 sens F2, vers la gauche sur la figure 5, le tiroir peut venir occuper sa 
deuxieme position d'echange, dans laquelle la coupelle 172 entramee par 
ce tiroir vient en butee contre la coupelle 170. Dans ce cas, les pergages 
194 pr6cedemment evoques communiquent avec la premiere voie 
d'entree 156. Le conduit de communication 196 est done 6galement 

25 alimente par la meme voie d'entree, mais le pointeau 202 ne permet le 
prelevement de fluide, e'est-a-dire son evacuation vers la voie de sortie 
160 que lorsque la pression dans le conduit de communication 196 est 
suffisante pour vaincre I'effort resistant exerce par le ressort 204. Ainsi, 
dans le mode de realisation de la figure 5, le pointeau 202 rappele par le 

30 ressort 204 constitue, avec les pergages 194\ la soupape de la valve 
d'echange. Avantageusement, dans ce mode de realisation, les moyens 
de communication obtures ou liberes selon la position du pointeau 
comportent une restriction. Cette restriction est par exemple formee par la 
section de passage entre le pointeau 202 et son siege, section qui devient 

35 maximale lorsque le pointeau arrive en butee sur le bouchon 182. La 
course du pointeau definit done la valeur de la restriction. II est possible 
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aussi de former la restriction dans le canal 196. Le pointeau 202 constitue 
un piston pour lequel le conduit 196 constitue une chambre de 
commande. 

Dans les deux modes de realisation qui viennent d'etre decrits, la 
5 piece 61, respectivement 161 dans laquelle est pratique le logement 62, 
respectivement 162, pour le corps de valve est avantageusement 
constitute par le carter ou une partie de carter du moteur hydraulique. 
Dans ce logement debouchent les deux conduits principaux 
respectivement relies aux deux conduits principaux 12, 14 et un conduit 
10 d'evacuation 66 relie a I'espace interieur du carter. Le corps de valve, 52 
ou 152 forme une piece apte a etre mise en place dans ce logement de 
telle sorte que ses deux voies d'entree 56, 58 ou 156, 158 et sa voie de 
sortie 60 ou 160 communiquent respectivement avec les deux conduits 
principaux et avec le conduit d'evacuation. Le dispositif comporte des 
15 moyens d'etancheite floints 53 0 u 153) qui sont aptes a cooperer avec le 
corps de valve et avec le carter pour empecher une communication entre 
ces conduits principaux et ce conduit d'evacuation a I'interieur du 
logement autrement que par les voies d'entree et de sortie du corps de 
valve. 

20 La figure 4 schematise la valve d'echange 50, le tiroir 54 formant 

un element de valve a trois positions, une position neutre intermtdiaire et 
deux positions extremes d'echange, dont les entrees sont constitutes par 
les voies d'entree 56 et 58. La sortie de cet element de valve communique 
avec I'entree d'un autre element de valve constitue par le piston 102, 

25 egalement a trois positions : une position neutre dans laquelle il empeche 
la communication entre les voies d'entree 56 et 58 et la voie de sortie 60, 
et deux positions extremes, dans lesquelles il autorise la communication 
entre Tune des voies d'entree et la voie de sortie. 

Ces deux elements de valve sont rassembles dans une seule valve 

30 commune formant la valve d'echange 50. 

La figure 6 schematise le mode de realisation de la figure 5. Le 
tiroir 154 forme un element de valve a trois positions, une position neutre 
intermediate et deux positions extremes d'echange. La sortie de cet 
element de valve n'est reliee a la voie de sortie 60 que lorsque la pression 

35 a ladite sortie est suffisante pour permettre I'ouverture de la soupape 
constitute par le pointeau 202. 
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... Cette soupape 202 et I'element de valve 150 sont rassembles en 
une seule valve d'echange 150. 
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REVINDICATIONS 

1 . Dispositif d'echange pour un circuit ferme comprenant au moins un 
moteur hydraulique (16) ayant un carter qui d6finit un espace interieur 

5 dans lequel est dispose un bloc-cylindres, et au moins deux condultes 
principales (12, 14), qui sont reliees 3 la pompe (10) et qui constituent 
respectivement une conduite principale d'alimentation et une conduite 
principale d'echappement pour le moteur, le dispositif d'echange 
comprenant un selecteur d'echange (54 ; 154) apte a mettre la conduite 

10 principale qui est a la plus basse pression en communication avec une 
soupape (98, 102, 104, 106 ; 194', 202, 204) qui, elle-m§me, communique 
avec un reservoir sans pression (22), 

caracterise en ce que le s6lecteur d'echange (54; 154) et la 
soupape (98, 102, 104, 106 ; 194\ 202, 204) sont reunis dans une meme 

is valve d'echange (50 ; 150) ayant une entree (56, 58 ; 156, 158) apte a 
etre reliee £ la conduite principale (12, 14) qui est a la plus basse pression 
et une sortie (60 ; 160) qui communique en permanence avec le reservoir 
sans pression (22), la soupape etant apte a faire communiquer ladite 
entree avec ladite sortie lorsque la pression dans ladite conduite 

20 principale qui est & la plus basse pression atteint un seuil de pression 
donne. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la valve 
d'echange (50 ; 150) comprend, en outre, une restriction (98 ; 196, 202) 
apte a etre interposee entre I'entree (56, 58 ; 156, 158) et la sortie (60 ; 

25 160) de ladite valve, lorsque celles-ci sont reliees par la soupape. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la 
sortie (60; 160) de la valve d'echange (50; 150) est raccordee au 
reservoir sans pression (22) par Tintermediaire de I'espace interieur du 
moteur (16). 

30 4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracteris6 en ce que la valve d'echange (50 ; 150) comprend un corps de 
valve (52 ; 152) et un tiroir d'6change (54 ; 154), le corps de valve ayant 
deux voies d'entree (56, 58; 156, 158) respectivement raccord6es en 
permanence a chacune des deux conduites principales (12, 14) et une 

35 voie de sortie (60 ; 1 60) qui communique avec le reservoir sans pression 
(22), le tiroir d'echange etant monte coulissant dans le corps de valve en 
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etant commande par la pression de fluide auxdites voies d'entree (56, 58 ; 
156, 158) a Tencontre de moyens de rappel (68 ; 168) du tiroir entre une 
position neutre dans laquelle il isole ces voies d'entree et de sortie, et 
deux positions d'echange dans lesquelles la premiere ou la deuxteme voie 

5 d'entree (56, 58 ; 156, 158), celle qui est reliee a la conduite principale 
(12, 14) & la plus basse pression, est apte a communiquer avec la voie de 
sortie (60 ; 160) par des moyens de communication (88, 94, 94', 98, 92 ; 
194, 196, 194\ 192) , et en ce que ladite valve d'echange (50; 150) 
comporte, en outre, des moyens (102, 104 ; 202, 204) pour, dans les 

10 positions d'echange, obturer lesdits moyens de communication tant que la 
pression de fluide a la voie d'entree qui est reltee a la conduite principale 
a la plus basse pression n'a pas atteint un seuil de pression donne. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracteris§ en ce qu'une 
premiere et une deuxieme chambre de commande (84, 86) 

15 communiquant en permanence avec, respectivement, la premiere et Ja 
deuxieme voie d'entree (56, 58) du corps de valve (52) sont menagees de 
part et d'autre du tiroir d'6change (54) et en ce que, considere dans une 
direction (F1) de deplacement du tiroir, le corps de valve (52) presente 
successivement la premiere voie d'entree (56), la voie de sortie (60) et la 
. 20 deuxieme voie d'entree (58). 

6. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce qu'une 
premiere et une deuxieme chambre de commande (184, 186) 
communiquant en permanence avec, respectivement, la premiere et la 
deuxieme voie d'entree (154, 158) du corps de valve (152) sont 

25 menagees de part et d'autre du tiroir d'echange (154), en ce que, 
consid6re dans une direction (F1) de deplacement du tiroir, le corps de 
valve pr6sente successivement la premiere voie d'entree (156), la 
deuxieme voie d'entree (158) et la voie de sortie (160), et en ce que la 
premiere chambre de commande (184) est situee du cote de la premiere 

30 voie d'entree (156), tandis que la deuxieme chambre de commande (186) 
est situee du cote oppose et communique avec la deuxieme voie d'entree 
(158) par un canal de commande (185) menage dans le corps de valve 
(154). 

7. Dispositif selon la revendication 3 et I'une quelconque des 
35 revendications 4 & 6, caracterise en ce que le carter du moteur (16) 

presente un logement (62 ; 162) dans lequel debouchent deux conduits 
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principaux respectivement relies aux deux conduites principales (12, 14) 
et un conduit d'evacuation (66) relie a I'espace interieur dudit carter, en ce 
que le corps de valve (52 ; 152) forme une piece apte a etre mise en 
place dans ledit logement de telle sorte que ses deux voies d'entree (56, 

5 58; 156, 158) et sa voie de sortie (60; 160) communiquent 
respectivement avec les deux conduits principaux et le conduit 
d'evacuation et en ce qu'il comporte des moyens d'etancheite (53 ; 153) 
aptes a cooperer avec le corps de valve et avec ledit logement du carter 
pour empecher une communication entre lesdits conduits principaux et le 

10 conduit d'evacuation a Pinterieur dudit logement, autrement que par les 
voies d'entree et de sortie du corps de valve. 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 a 7, 
caracterise en ce que le tiroir (54 ; 154) coopere avec un piston (102 ; 
202) mobile par rapport au tiroir entre une position neutre dans laquelle il 

15 obture lesdits moyens de communication (88, 94, 94', 98, 92 ; 194, 196, 
194", 192) et au moins une position de communication dans laquelle il 
ouvre lesdits moyens de communication, ce piston etant apte a etre 
commande entre lesdites positions par des moyens de commande 
comprenant une chambre de commande de piston (96A, 96B ; 196) qui, 

20 lorsque le tiroir (54 ; 154) est dans une position d'echange, est reliee a la 
conduite principale (12, 14) a la plus basse pression. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que la soupape (102, 104, 106) presente un premier 
seuil de pression a partir duquel ladite soupape fait communiquer I'entree 

25 (56) et la sortie (60) de la valve d'echange (50) lorsque ladite entree est 
reliee a la premiere conduite principale (12) et un deuxieme seuil de 
pression, different du premier, a partir duquel ladite soupape fait 
communiquer I'entree (58) et la sortie (60) de la valve d'echange lorsque 
ladite entree est reliee a la deuxieme conduite principale (14). 

30 10. Dispositif selon les revendications 8 et 9, caracterise en ce que le 
piston (102) est apte a occuper une premiere et une deuxieme position de 
communication dans lesquelles il est respectivement commande par 
alimentation en fluide d'une premiere chambre de commande de piston 
(96A) a I'encontre de premiers moyens de rappel de piston (104) et par 

35 alimentation en fluide d'une deuxieme chambre de commande de piston 
(96B) a I'encontre de deuxiemes moyens de rappel de piston (106) et en 
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ce que lesdits premiers et deuxfemes moyens de rappel de piston (104, 
106) sont tar6s pour des pressions differentes. 

11. Dispositif selon la revendication 4 et Tune quelconque des 
revendications 1 a 10, caracteris6 en ce que les moyens de 

5 communication comprennent un passage calibre (98). 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, 
caracteris6 en ce que la valve d'echange (50) comprend une premiere 
restriction (98) apte a etre interposee entre I'entree (56, 58) et la sortie 
(60) de la valve lorsque ladite entree est reliee £ la premiere conduite 

10 principale (12) et une deuxieme restriction apte a etre interposee entre 
I'entree (56, 58) et la sortie (60) de la valve lorsque ladite entree est reliee 
a la deuxteme conduite principale (14). 

13. Dispositif selon les revendications 11 et 12, caracterise en ce que 
les moyens de communication (88, 94, 94*, 98, 92) comprennent un 

15 premier passage calibr6 apte £ faire communiquer la premiere voie 
d'entree avec la voie de sortie et un deuxieme passage calibre apte a 
faire communiquer la deuxieme voie d'entree avec la voie de sortie. 
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